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　Ｃｒａｎｉｏｃｅｒｅｂｒａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎ ７ ３

ＲＯＣæwÍ�２，犃犝犆 Y ~０．９５、０．９４（犘 �

＜０．０５）。ÛêＹｏｕｄｅｎÕé，¤¾³´：�¸þ±Î

Ñ¯ ^ � ï )�2 ÄÏÓ à ± ^ ² X � _ �

ΔＶｐｅａｋ１^%Éÿ¬~１２．１％。�"{"ìN

~９０．９％，,�N~８３．３％，PN¢2¬８３．３％，

ú１　Δ犞狆犲犪犽１FΔ犛犞38A-

犉犻犵１　犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀Δ犞狆犲犪犽１犪狀犱Δ犛犞

Y２　��)z4Ñ÷$��

犜犪犫犾犲２　犎犪犲犿狅犱狔狀犪犿犻犮犱犪狋犪犫犲犳狅狉犲犪狀犱犪犳狋犲狉犳犾狌犻犱犮犺犪犾犾犲狀犵犲

Ｒｇｒｏｕｐ（狀＝２２） Ｎｇｒｏｕｐ（狀＝２４） 犘

ＳＡＰ（ｍｍＨｇ） Ｂｅｆｏｒｅｆｌｕｉｄ １１３．０±１８．９ １２０．５±１７．３ ０．１７

Ａｆｔｅｒｆｌｕｉｄ １２２．８±２１．１ １２３．０±１４．９ ０．９７

ＤＡＰ（ｍｍＨｇ） Ｂｅｆｏｒｅｆｌｕｉｄ ６８．７±１４．２ ６６．１±１３．９ ０．５３

Ａｆｔｅｒｆｌｕｉｄ ７１．７±１４．０ ６７．５±１２．１ ０．２８

ＭＡＰ（ｍｍＨｇ） Ｂｅｆｏｒｅｆｌｕｉｄ ８２．９±１５．４ ８３．６±１２．２ ０．８５

Ａｆｔｅｒｆｌｕｉｄ ８８．５±１６．０ ８６．０±１１．２ ０．５２

ＨＲ（ｂｅａｔｓ／ｍｉｎ） Ｂｅｆｏｒｅｆｌｕｉｄ １０２±２２ ８６±２０ ０．０１

Ａｆｔｅｒｆｌｕｉｄ ９８±２０ ８６±２１ ０．０６

ＳＶ（ｍＬ） Ｂｅｆｏｒｅｆｌｕｉｄ ５２．８±１２．７ ５９．９±１０．０ ０．０４

Ａｆｔｅｒｆｌｕｉｄ ６４．０±１４．１ ６３．９±１０．５ ０．９９

ＶｐｅａｋＭＡＸ１ ７５．８±２１．８ ８１．０±２０．９ ０．４２

ＶｐｅａｋＭＩＮ１ ６２．７±１９．３ ７４．４±２０．３ ０．０５

ＶｐｅａｋＭＡＸ２ ７２．０±２３．０ ７９．１±２３．３ ０．３１

ＶｐｅａｋＭＩＮ２ ５８．９±２０．２ ７１．９±２１．４ ０．０４

ú２　Δ犞狆犲犪犽１FΔ犞狆犲犪犽２3犚犗犆9:　　　ú３　Δ犞狆犲犪犽２FΔ犛犞38A-　　　ú４　Δ犞狆犲犪犽２FΔ犞狆犲犪犽１3�q-

犉犻犵２　犚犲犮犲犻狏犲狉狅狆犲狉犪狋犻狀犵犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犮狌狉狏犲狊犮狅犿狆犪狉犻狀犵狋犺犲犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳Δ犞狆犲犪犽１犪狀犱Δ犞狆犲犪犽２　　　犉犻犵３　犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犅犲狋狑犲犲狀Δ犞狆犲犪犽２犪狀犱

Δ犛犞　　　犉犻犵４　犆狅狀狊犻狊狋犲狀犮狔犫犲狋狑犲犲狀Δ犞狆犲犪犽２犪狀犱Δ犞狆犲犪犽１

HN¢2¬９０．９％。

　　ΔＶｐｅａｋ２:UÖóΔＳＶ���èÀN（狉２＝

０．７６，犘＜０．０５，�３）。ΔＶｐｅａｋ２:ΔＶｐｅａｋ１��

]^§yN（犚２＝０．６８，犘＜０．０５，�４）。
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３　p@

�ＩＣＵ+2Ä¼!'^�øO6，È¦©ç^

Í+3ê±jãêÕÖ°TN�，Ü¢3ÿèj

Åç^à¼!'ÕÖ��Î^°TN，È6~�

´2Ä［１０］

。´V±ÎÅ~§¨A´2ÄðÃ，{B

ç�  12+^ó$N�°TN���6³´D

A�@［５ ７］

。

　　hâåæ ［７，１１，１２］A�[�à±Û=、?à±²

X�_�¢2§Ä�BN^Î"ìN�,�N。È

�à±Û=²X��ÃûÎ¥±Î2Ä［１１］

，nÅÕ

&Ð�´；?à±²X�2Ä§á�·ØQjã^

Î@，, ¦ＳＩＣＵ2Æ，6éú�Ø=ÙÚè��

Ø�Îj、AÞBªãµ0，ÄÊ[w�ê±�?à

±^±Î2Ä［１３］

。¾§�Ê，±Î2Ä²X��§

ÑÚ¯¨��]^oç�Yçg³A�。

Ïà±E¢�à±^(EYû，}CD，UV¢

ê±，�ªjã^deO¾，ÐÏà±µ�，±Î�

EQF，�EÒÄÎ，2Ä°TN#［１４］

。ä@A?

�±Î�E��EQF，���-Ïà±¦�]^

2Äà±²X�^=�。

äåæ�S，C�¸þ±ÎÑ¯^�ï)�2

Ä^ÏÓà±²X�_�:mW!'DA^Iß3

>-Ä_���$^èÀN，µ�ÏÓà±²X�

_�¯Ç�]^¢2§Ä�BN。CYZ-�D

ÆðÅ,-æw^æwwÊk~０．９５，ñS{%É

Í¬�Î。Ãû7GÕé÷１２．１％~!É¬¢2

§Ä � � B N ^ " ì N ~ ９０．９％，, � N ~

８３．３％，PN¢2¬８３．３％，HN¢2¬９０．９％。

�S-÷Ïà±²X�_�＞１２．１％¢2§Ä�B

N^³´Í¬。B��^¦3®¯UK、�HN3

�、ô�\�ã°¯de2Ä¤º［１５］

，¦ÏÓà±

²X�_�^Bç��。

±ÎÑÚ^Bç�§HÜÝºôü¢nÅÆ^

CA。ÌÏ=¤Rìç，ÏÓà±á¢$%，�EQ

Z，U�ªWãÎ@，²�^±ÎNÆÑÚá¢�Ò

$ÆÒÓ，�*³´Yç。Cû+ý^þÿ�±Î

óＩＣＵ).�°÷�]^ÒÓ。

äåæ¤º|¶，��±ÎCA^ＩＣＵq*)

�Cû１ｈ^þÿp¯Ç�Û^¼�,4?�ÏÓ

à±±Î^NÆ（T�2Äk�¡¢５ｍｉｎ）。{2

Ä¤º:�¸þ±ÎÑ¯^�ï)��Â]^§y

N（犚２＝０．６８，犘＜０．０５）。Vk{2Ä¤º�:U

Öó��$^èÀN（狉２＝０．７６，犘＜０．０５），�S-

�Î^%ÉÍ¬（犃犝犆０．９４；犘＜０．０５）。?÷Cû

+ýþÿpＩＣＵq*)��¯�]^ÒÓ�§Ñ

Ú，(¯ç{Õx³´ïÏ。

J¢ＳＩＣＵ2ÆÌ(´EèÚ¼^9©ä�

ÙÚä^^�IwJ{|ÛW^BC�B，FGK

^ßN�B½¾-（ＳＩＲＳ）�K^N(h|}0J

½¾- （ＳＣＬＳ）xy#ÄmW、g�Òã0J，§�

ÊFG¾ô、Qc�d，¾§�Ê�ê  §Ä×

h，ý  89�½¾ù�US，W½6¾ô®¯8

9 ［１６］

。hâ´Åv~Bíö£“ØLNmWïÏ

#�”¹Ä¿SmW÷2��ê  |Ä^US。

È¦ØL¿mJÏ>Qc�d，, ¦ÿ�eÏJ

À¡_¾，eÏÿU*è@_，eÏÿ=ì×|.

}；äÍ、K¾Í�AÞ¥^�d»�eÏäÍì

×、K¾ÍJ、AÞ¥®¯�Þab08®¯89，

hÖN�E@。°ª§L^ØL:Äm�U°£，

ïÏBí7W`，fÑÌ�，YV¾©^mWï

Ï［１７，１８］

。

¾©mWïÏ^¼ñ¦ÍÉ2Æ^¼!'ä

。©S^¼!'ÕÖ^,?B¦A´、¼�、°>

Õ、ó$、CQ。§Ä!'DA¦ÍÉ§Ä^UÖ

ó，È�k，Ð�FG3o、ÿ�d^E@［８］

。à

¼!'ÕÖMêÕÖ7¶，È¦6é¦�´^。

±ÎÑÚÚ:^àÕÖA´、ì*áÒÓ，¦§7

�]^�¹。J¢ＳＩＣＵ2ÆÌ(，�62ÆCÿ

Ø=#ÙÚ、Þ¥®¯89ÞBª、Ø�Îjè¦´

E，dew�ê±�?à±^±Î2Ä，Vkf~Ï

à±±ÎìçáW，äåæ�@{ó$N，?÷��

#^BçÍ¬。

ÓL，äåæöç¼XDA^�ø，JＳＩＣＵ^

４６z2ÆùＩＣＵq*)���¸þ±ÎÑ¯^�

ï)�Lp2ÄÏÓà±²X�i\�_�，:§

Ä!'DAÅ~UÖóJM，ÃûéêYZ-÷

w¤|：①J¢ejÃª、HN3�^2Æ，ÏÓà

±²X�_�¯ÇOó$^��ＳＩＣＵ2Æ^§Ä

ä，¦§7�]à^¼!'ÕÖ。②íNÆÑ

Ú¯Ç���±ÎCA^ＩＣＵq*)�¼�ÒÓ，

á¢³´Yç。È¦äåæg��§�US，g³

�e#Áä，V§®dV�8，Vkp9Øl:¢p

èÀ^iÛJiDAVWV§®^³´A�。

s t u v

１ ＤｏｒｒｅｓｔｅｉｊｎＭＪ，ｖａｎＥｉｊｋＬＴ，ＮｅｔｅａＭＧ，犲狋犪犾．Ｉｓｏｏｓｍｏｌａｒ

ｐｒｅｈｙｄｒａｔｉｏｎｓｈｉｆｔｓｔｈｅｃｙｔｏｋｉｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｗａｒｄｓａｍｏｒｅａｎｔｉ
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ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｂａｌａｎｃｅｉｎｈｕｍａｎｅｎｄｏｔｏｘｅｍｉａ．ＪＥｎｄｏｔｏｘｉｎＲｅｓ，

２００５；１１（５）：２８７２９３．

２ ＲｉｖｅｒｓＥ，ＮｇｕｙｅｎＢ，ＨａｖｓｔａｄＳ，犲狋犪犾．Ｅａｒｌｙｇｏａｌｄｉｒｅｃｔｅｄ

ｔｈｅｒａｐｙｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｓｅｖｅｒｅｓｅｐｓｉｓａｎｄｓｅｐｔｉｃｓｈｏｃｋ．Ｎ

ＥｎｇｌＪＭｅｄ，２００１；３４５（１９）：１３６８１３７７．

３ ＣｈａｐｐｅｌｌＤ，Ｈｏｆｍａｎｎ ＫＫ，Ｃｏｎｚｅｎ Ｐ，犲狋犪犾．Ａ ｒａｔｉｏｎａｌ

ａｐｐｒｏａｃｈｔｏｐｅｒｉｏｐｅｒａｔｉｖｅｆｌｕｉｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．Ａｎｅｓｔｈｅｓｉｏｌｏｇｙ，

２００８；１０９（４）：７２３７４０．

４ ＢｒａｎｄｓｔｒｕｐＢ，ＴｏｎｎｅｓｅｎＨ，ＢｅｉｅｒｈｏｌｇｅｒｓｅｎＲ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆｉｎｔｒａｖｅｎｏｕｓｆｌｕｉｄｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｏｎｐｏｓｔｏｐｅｒａｔｉｖｅｃｏｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ：

ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｗｏｐｅｒｉｏｐｅｒａｔｉｖｅｆｌｕｉｄｒｅｇｉｍｅｎｓ：ａｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ

ａｓｓｅｓｓｏｒｂｌｉｎｄｅｄｍｕｌｔｉｃｅｎｔｅｒｔｒｉａｌ．ＡｎｎＳｕｒｇ，２００３；２３８（５）：

６４１６４８．

５ ＢｏｙｄＪＨ， Ｗａｌｌｅｙ ＫＲ．Ｔｈｅｒｏｌｅ ｏｆｅｃｈｏｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｙｉｎ

ｈｅｍｏｄｙｎａｍｉｃｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ．ＣｕｒｒＯｐｉｎＣｒｉｔＣａｒｅ，２００９；１５（３）：

２３９２４３．

６ Ｆｅｉｓｓｅｌ Ｍ，ＭｉｃｈａｒｄＦ，ＦａｌｌｅｒＪＰ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ

ｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｉｎｆｅｒｉｏｒｖｅｎａｃａｖａｄｉａｍｅｔｅｒａｓａｇｕｉｄｅｔｏｆｌｕｉｄ

ｔｈｅｒａｐｙ．ＩｎｔｅｎｓｉｖｅＣａｒｅＭｅｄ，２００４；３０（９）：１８３４１８３７．

７ ＰｒｅａｕＳ，ＳａｕｌｎｉｅｒＦ，ＤｅｗａｖｒｉｎＦ，犲狋犪犾．Ｐａｓｓｉｖｅｌｅｇｒａｉｓｉｎｇｉｓ

ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｏｆｆｌｕｉｄｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓｉｎｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｌｙｂｒｅａｔｈｉｎｇ

ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅｓｅｐｓｉｓｏｒａｃｕｔｅｐａｎｃｒｅａｔｉｔｉｓ．ＣｒｉｔＣａｒｅ

Ｍｅｄ，２０１０；３８（３）：８１９８２５．

８ ＶｉｎｃｅｎｔＪＬ，ＷｅｉｌＭＨ．Ｆｌｕｉｄｃｈａｌｌｅｎｇｅｒｅｖｉｓｉｔｅｄ．ＣｒｉｔＣａｒｅ

Ｍｅｄ，２００６；３４（５）：１３３３１３３７．

９ ＣａｖａｌｌａｒｏＦ，ＳａｎｄｒｏｎｉＣ，ＭａｒａｎｏＣ，犲狋犪犾．Ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃａｃｃｕｒａｃｙ

ｏｆｐａｓｓｉｖｅｌｅｇｒａｉｓｉｎｇｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｆｌｕｉｄｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓｉｎ

ａｄｕｌｔｓ：ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓ．

ＩｎｔｅｎｓｉｖｅＣａｒｅＭｅｄ，２０１０；３６（９）：１４７５１４８３．

１０ Ｃａｖａｌｌａｒｏ Ｆ， Ｓａｎｄｒｏｎｉ Ｃ， Ａｎｔｏｎｅｌｌｉ Ｍ． ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ

ｈｅｍｏｄｙｎａｍｉｃ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ｄｙｎａｍｉｃ ｉｎｄｉｃｅｓ ｏｆ ｆｌｕｉｄ

ｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓ．ＭｉｎｅｒｖａＡｎｅｓｔｅｓｉｏｌ，２００８；７４（４）：１２３１３５．

１１ ＬａｆａｎｅｃｈèｒｅＡ，ＰèｎｅＦ，ＧｏｕｌｅｎｏｋＣ，犲狋犪犾．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎａｏｒｔｉｃ

ｂｌｏｏｄｆｌｏｗ ｉｎｄｕｃｅｄ ｂｙ ｐａｓｓｉｖｅｌｅｇ ｒａｉｓｉｎｇ ｐｒｅｄｉｃｔｓｆｌｕｉｄ

ｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓｉｎｃｒｉｔｉｃａｌｌｙｉｌｌｐａｔｉｅｎｔｓ．ＣｒｉｔＣａｒｅ，２００６；１０（５）：

１３２１４０．

１２ ＭｏｎｎｅｔＸ，Ｒｉｅｎｚｏ Ｍ，ＯｓｍａｎＤ，犲狋犪犾．Ｐａｓｓｉｖｅｌｅｇｒａｉｓｉｎｇ

ｐｒｅｄｉｃｔｓｆｌｕｉｄｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓｉｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｌｙｉｌｌ．ＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，

２００６；３４（５）：１４０２１４０７．

１３ ＣｈｅａｔｈａｍＭＬ．Ａｂｄｏｍｉｎａｌｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔｓｙｎｄｒｏｍｅ．ＣｕｒｒＯｐｉｎ

ＣｒｉｔＣａｒｅ，２００９；１５（２）：１５４１６２．

１４ Ｔｈｒｕｓｈ Ａ，Ｈａｒｔｓｈｏｒｎｅ Ｔ．Ｕｌｔｒａｓｏｕｎｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｔｈｅ

ｅｘｔｒａｃｒａｎｉａｌｃｅｒｅｂｒａｌ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ．Ｉｎ： Ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ Ｖａｓｃｕｌａｒ

Ｕｌｔｒａｓｏｕｎｄ．ＳｅｃｏｎｄＥｄｉｔｉｏｎ．ＥｌｓｅｖｉｅｒＣｈｕｒｃｈｉｌｌＬｉｖｉｎｇｓｔｏｎｅ，

２００５；８５１０９．

１５ ＣａｖａｌｌａｚｚｉＲ，ＶａｓｕＴ，ＭａｒｉｋＰＥ，犲狋犪犾．Ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｉｎ

ａｒｔｅｒｉａｌｗａｖｅｆｏｒｍｄｅｒｉｖｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓａｎｄｆｌｕｉｄｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓｉｎ

ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｌｙｖｅｎｔｉｌａｔｅｄｐａｔｉｅｎｔｓ．Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅ

ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ．ＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２００９；３７（９）：２６４２２６４７．

１６ ＪａｃｏｂＭ，ＣｈａｐｐｅｌｌＤ，Ｒｅｈｍ Ｍ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｕｐｄａｔｅ：ｐｅｒｉｏｐｅｒａｔｉｖｅ

ｆｌｕｉｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．Ｌａｎｃｅｔ，２００７；３６９（９５７８）：１９８４１９８６．

１７ ＳｏｎｉＮ．Ｂｒｉｔｉｓｈｃｏｎｓｅｎｓｕｓｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｏｎｉｎｔｒａｖｅｎｏｕｓｆｌｕｉｄ

ｔｈｅｒａｐｙｆｏｒａｄｕｌｔｓｕｒｇｉｃａｌｐａｔｉｅｎｔｓ（ＧＩＦＴＡＳＵＰ）：ｃａｓｓａｎｄｒａ’ｓ

ｖｉｅｗ．Ａｎａｅｓｔｈｅｓｉａ，２００９；６４（３）：２３５２３８．

１８ ＢｕｎｄｇａａｒｄＮＭ，ＲｕｈｎａｕＢ，ＳｅｃｈｅｒＮＨ，犲狋犪犾．Ｆｌｏｗｒｅｌａｔｅｄ

ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｆｏｒｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅｇｏａｌｄｉｒｅｃｔｅｄｆｌｕｉｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ．Ｂｒ

ＪＡｎａｅｓｔｈ，２００７；９８（１）：３８４４．

（２０１３ ０１ ０７h1，２０１３ ０３ １１23）
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